resena

El libro que vino desde

la profundidad del futbol

Raul Rojas a nivel de cancha, despejando el idioma
de un deporte que pone a rodar al mundo.

por Miguel Angel Padilla Acosta

Jubilado del Servicio Exterior Mexicano,
ex profesor UAM-I

mads que sus sencillas reglas y grandes glorias si leemos

este libro escrito por el profesor Rojas, quien es conside-
rado mundialmente y por buenas razones uno de los cientificos
mexicanos mds brillantes.

El libro es interesante, ilustrador, muy ameno, redactado con
prosa sencilla y comprensible aun cuando trata materia densa. Sus
19 capitulos se reparten adecuadamente en seis secciones a partir
de bien decididos campos tematicos cuyos bien pensados titulos
permiten percibir los temas a tratar: cancha y jugador, la dindmica
del juego, el material que rodea al futbol, la buena y la mala fortuna,
el negocio y la tecnologia digital que estd inmersa en este deporte.

Esta recomendable publicacién es mucho mas que un divertido
reportaje o anecdotario para juego de trivia futbolera con vistas al
proximo campeonato mundial. Es en verdad un exitoso trabajo
de amplia investigacion para difusién cientifica tan rigurosa como
amena, interesante para los lectores que son aficionados al futbol,
pero también para lo aficionados a cualquier otro deporte, o a nin-
guno.

sDonde se juega futbol, como se ve ese espacio donde coinciden
jugadores y espectadores? A ese lugar de los hechos se refiere lo
referente a cancha y jugador, en donde se revisa la geometria fisica
y el espacio tiempo, la biomecanica y fisiologia de los jugadores, las
fuerzas de oscilaciéon de los estadios y el impacto de la actstica de
los espectadores que terminan siendo un doceavo jugador virtual

ﬁ lgunos sabemos casi nada de futbol, pero sabremos mucho
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que, como todos saben, puede ser decisivo. No en tltimo término se describe
la enorme importancia del terreno, del césped, que con ayuda de botdnica e
ingenieria descubrimos que no es tema “superficial”. Aqui se recoge justo la
historia de una bella formulacion futbolera alemana, describiendo un heroico
jugador que surgi6 “desde la profundidad del espacio”, frase que se petrifi-
c6 como proverbio, pero vista de cerca es como un poema a dos infinitudes
coincidentes del espacio-tiempo en una cancha futbolera.

La pelota va y viene, pasa de una parte de la cancha a otra con jugadas que,
bonitas o no, limpias o rudas, se perciben diferente y mejor gracias la ciencia
fisica aplicada en la seccion de “La dindmica”, dedicada a la aerodindmica, los
efectos y las transiciones de fase de la pelota. El lector conoce entonces sobre
bases cientificas las posibilidades de un despeje de meta 6ptimo, asi como el
fascinante cimulo de factores que se esconde tras un simple chanfle.

Al tratar sobre las invisibles fuerzas invisibles y las leyes de la fisica en la
aerodindmica es necesario conocer también su fundamento material. En la
siguiente division, “El material”, se analiza la quimica y composiciéon mole-
cular de los materiales para jugar el futbol. La vestimenta de fibras diversas
mezcladas y los zapatos con sus materias dictiles son condiciones impor-
tantisimas para conseguir el mejor desempeno y afectan decisivamente a los
jugadoresy el juego. El punto central de todo es la pelota, sin la cual no hay juego,
asi que se analiza su forma con ayuda de la geometria arquimediana. El autor
concluye que “la clisica pelota de hexagonos y pentidgonos” es al fin “una
proyeccion del icosaedro truncado a la superficie de una esfera”. Bueno, y
que gracias a este libro nos enteramos que en verdad existe algo asi como “el
balon de dios”, el fullereno, una molécula con atomos de carbono de 60 vérti-
ces. Finalmente, gracias a la quimica se explica como los
polimeros largos dan mayor o menor elasticidad a una
pelota y la dotan para el objetivo buscado de llegar al
rebote perfecto.

Aunque no todo es “cuestion de suerte”, no existe jue-

go ni deporte alguno sin participaciéon de la diosa fortu-
na, que también en el futbol debe tomarse en cuenta. Es
en la parte “La buena y la mala fortuna”, donde se acude
al andlisis estadistico y se aplica la teoria de los juegos,
asi como cdlculo de probabilidades. El lector tal vez se
sorprenda bajo cudles condiciones se puede resolver un
tiro penal y, mas atin, que el resultado se puede conside-
rar también una negociacion entre el tirador y el portero.
Acerca de la inevitable pregunta de ;quién ganarad el par-
tido? es el lector el que gana en conocimientos sobre los
sistemas de puntuacién y la simulaciéon computacional,
importantes para los mercados de apuestas, lo cual que
nos conduce al siguiente apartado.

Para los que ven este juego algo sagrado, como un
“dios esférico”, no resulta tan agradable la realidad de
que el futbol profesional es también un gran negocio
millonario de medios, fortunas, mafias y corrupcion.
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Este aspecto se aborda con ayuda de la economia, que es una
ciencia social. Gracias a la seccion “El negocio del futbol” y su ané-
lisis del oligopolio futbolistico global se puede conocer y demos-
trar la cruda realidad: “el dinero anota los goles”, es decir, del fun-
damento de los escdndalos y corrupcion de la FIFA. Este apartado
es sin duda un gran mérito del libro. Su ausencia hubiera sido un
defecto.

Los dos ultimos capitulos, sobre la aplicacion de la vision com-
putacional, la estereoscopia con muchas camaras en el juego, la
optica y las posibilidades de la roboética se incluyen en “Tecno-
logia digital”. Un ambito que no
podia faltar, ya que el autor es un
especialista de talla mundial en
esa materia. El arbitro asistente
de video es ya una realidad (para
bien); los robots futbolisticos
con inteligencia artificial pueden
serlo y ganar su primer campeo-
nato alld por 2050, se asienta en
el libro.

Hasta aqui describimos de he-
cho seis secciones y 19 capitulos.

Pero EI futbol bajo el microscopio,

como todo buen texto de difusion

cientifica contiene mucho mi3s,

empezando con el nombre del obje-

to investigado, que se revisa en la introduccion. Futbol es el deporte
de la pelota y de la patada, ya que en la mayoria de los idiomas se
vinculan estos sustantivos para formar el concepto de bola-pie-pa-
teada. El lector encontrard alli informaciéon de cémo el mismo de-
porte que despierta pasiones a nivel planetario puede tener nom-
bres tan diferentes y extrafios.

Por si fuera poco, este libro tinico se acompafia con interesan-
tes y atinadas graficas, tablas de datos, diagramas, esquemas, fotos,
etc., asi como alguna que otra férmula matematica y quimica, que
ayudan a ilustrar y profundizar lo expuesto en el texto. No son po-
cas y ninguna sale sobrando. Si el lector se apunta para producir un
robot futbolistico, puede encontrar los planos en la Gltima ilustra-
cion del libro. jMucho éxito!

Ratl Rojas, El futbol bajo el Microscopio, Fondo de Cultura Economica, 2022.
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